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«Просто знать - ещё не всё, знания нужно уметь использовать»

И.В.Гёте

Название предмета: химия. 

Класс: 10

УМК: Химия, автор: Габриелян О. С., год издания 2011

Уровень обучения: базовый.

Тема урока: Синтетические полимеры: полиэтилен, полипропилен, поливинилхлорид.

Общее количество часов, отведенное на изучение темы: 1 час.

Место урока в системе уроков по теме: тема 6 «Полимеры», урок № 64

Цель урока: сформировать представление о синтетических полимерах, отличия их от искусственных полимеров, обобщение и систематизация знаний о полимерах, их классификации, строении, свойствах и методах их переработки.

Задачи урока:

Образовательные:

- сформировать знания о синтетических полимерах;

-  ознакомить с представителями синтетических полимеров: полиэтиленом, полипропиленом, поливинилхлоридом;

Развивающие:
- способствовать продолжению развития устойчивого интереса   к химической   науке и практике;

- способствовать развитию исследовательских навыков;

- совершенствовать умения обобщать и делать выводы;

Воспитательные:

- формировать умения работать в группах;

- выполняя исследовательскую работу отстаивать свою точку зрения корректно;

Планируемые результаты:

- знание классификации синтетических полимеров;

-ознакомление  с образцами, свойствами, способами получения и применения
синтетических полимеров:  полиэтиленом, полипропиленом, поливинилхлоридом;
- развитие  навыков наблюдения, сравнения и обобщения,

умение применять полученные знания на уроках химии в повседневной жизни.

Техническое обеспечение урока:

Ноутбук;

Проектор;

Дополнительное методическое и дидактическое обеспечение урока:
- Учебник  Химия: Учебник для 10 класса. М.: «Дрофа». По ред. Габриелян О.С., Маскаев Ф.Н.,Пономарёв С.Ю.,Теренин В.И.

- раздаточный материал;

- коллекции «Полимеры»;

 - набор бытовых предметов из полимеров;

- приложение;

                          Технологическая карта урока

	Этапы урока
	Деятельность Учителя
	Деятельность Ученика

	1. Организационный этап.


	  Создание положительного  эмоционального настроя учащихся. Технология «эмоциональное вхождение в урок». (Прослушивание короткой музыкальной фразы)

	Приветствие учителя, готовность к уроку и психологический настрой. Прослушивание музыкальной фразы

	2 Актуализация опорных знаний.

(этап проверки д/з)
	       Задание
1. Как классифицируются волокна?
2. Перечислите представителей искусственных волокон?

3. Перечислите характерные свойства ацетатного и вискозного волокна.

       4.  Устойчивость искусственных волокон кислотам и щелочам

Химический диктант по определениям

Определите соответствие между термином и определением. 

Химический термин. 

 а) «полимер»               

б)  реакция полимеризации»

в) «степень  полимеризации»

г)  «мономер»

д)  «макромолекула»

Определение.

1.Число элементарных звеньев, повторяющихся в макромолекуле

2.Высокомолекулярное соединение, состоящие  из множества одинаковых  повторяющихся структурных звеньев

3.Исходное вещество, вступающее в реакцию полимеризации

4.Молекула полимера 5.Последовательное соединение одинаковых молекул в более крупные.

По истечении отведённого на подготовку времени задание проверяется  (ответ:25134)


	Фронтальная работа учащихся. 
Индивидуальная работа учащихся. 


	3.Постановка проблемы.

(технология «высказывания великих»)
	«Просто знать - ещё не всё, знания нужно уметь использовать»

И.В.Гёте

Что означают слова Гёте?

Как вы думаете, о какой отрасли химической промышленности сегодня будет наш главный разговор на уроке?

      Сегодня  мы вновь поговорим с вами о полимерах. Ранее эта тема рассматривалась нами в 9 классе, однако сейчас  наш разговор будет более конкретным, как вы думаете, какую конкретную тему мы изучим?

Название темы: Синтетические полимеры: полиэтилен, полипропилен, поливинилхлорид
Цель урока: (технология «Домысливание»)

Что изучим……..?

Что узнаем……..?

Что проверим…..?
	Диалог с учителем по определению тематики урока.

Форма фронтальная 

Формулирование темы урока.

Работа в тетради (запись темы урока). Форма индивидуальная

Формулируют цели урока при помощи технологии «Домысливание»

Форма: фронтальная

	4.Этап усвоения новых знаний


	Задание. Чем отличаются искусственные полимеры от синтетических? Каких представителей синтетических полимеров вы изучали в 9 классе?  Какие группы синтетических  полимеров можно выделить? 
Синтетические полимеры получают из органического сырья (нефть, газ, каменный уголь) с помощью различных химических процессов. Синтетические полимеры являются результатом работы химиков. К синтетическим полимерам относятся: полиэтилен; полипропилен; полистирол; фенолформальдегидные полимеры; синтетические волокна (лавсан, нитрон, капрон, хлорин); синтетические каучуки. Синтетические полимеры можно выделить в две группы, по способу получения, полимеризационные и поликонденсационные.

 Задание I группы. Изучите строение, свойства и получение  полиэтилена. Напишите в тетрадях реакцию полимеризации. Чем отличается полиэтилен высокого давления от полиэтилена низкого и среднего давления?

ПОЛИЭТИЛЕН. 
Представляет собой прозрачный термопластичный материал, получаемый полимеризацией этилена. Реакция образования высокомолекулярных соединений путем последовательного присоединения молекул мономера к растущей цепи.

Например, полимеризация этилена записывается следующим образом:

n CH2=CH2   →   (–CH2–CH2–)n
или   СH2=CH2 + CH2=CH2 + CH2=CH2 + ...  → -CH2–CH2- + -CH2–CH2- + -CH2–CH2- + ...  →   (–СН2–СH2–)n 

В зависимости от условий получения молярная масса полимера может колебаться от 20 тысяч до нескольких миллионов. Это отражается на физических свойствах полиэтилена. Он может представлять собой вязкую жидкость, используемую для смазки трущихся деталей. Эластичный полиэтилен – незаменимый материал для изготовления водо – и газонепроницаемых плёнок, бытовых предметов, упаковочных материалов, изоляции проводов. Твёрдый полиэтилен идёт на изготовление химической посуды, труб, предметов домашнего обихода. Его потребительские свойства обусловлены его химической инертностью.
Полиэтилен высокого давления (ВД) или низкой плотности (НП), получаемый при давлении 1000-3000 атм и температуре около 180.°С; инициатором служит кислород (радикальная полимеризация). Макромолекулы полиэтилена, полученного, этим способом имеют разветвленное строение, этим объясняется его невысокая плотность (менее плотная упаковка макромолекул).

Полиэтилен среднего давления (полиэтилен СД) получают в среде разбавителя при 35-40 атм и 125-150°С на металлоксидных катализаторах.

Полиэтилен низкого давления (НД) или высокой плотности (ВП). Полимеризацию проводят в среде органического растворителя при давлении около 5 атм и температуре ниже 80°С. Катализаторами являются металлорганические комплексы (катализаторы Циглера-Натта). Процесс идет по ионному механизму.

Несмотря на то, что различные виды полиэтилена получают из одного и того же мономера, они представляют собой совершенно различные материалы, отличаясь друг от друга не меньше, чем от других полимеров. Это объясняется различными геометрическими формами макромолекул и разной способностью к кристаллизации.

Полиэтилен высокого давления состоит из разветвленных макромолекул и представляет собой мягкий и эластичный материал. Полиэтилены среднего и низкого давления, имеющие линейное строение и довольно высокую степень кристалличности (85-90%), – жесткие продукты. Все полиэтилены обладают высокой морозостойкостью (низкой температурой хрупкости) и могут эксплуатироваться при температурах до -70°С, некоторые марки сохраняют свои ценные свойства при температурах ниже -120°С. Полиэтилены, являясь предельными углеводородами, стойки по отношению ко многим агрессивным средам (кислотам, щелочам и т.д.) и органическим жидкостям.

В промышленности полиэтилен разных марок выпускается в виде блоков, листов и гранул. Перерабатываются они в изделия главным образом методом литья под давлением, экструзии (выдавливание размягченного полимера через сопло шприц-машины) и выдувания. Из полиэтилена производят бесшовные коррозионно-стойкие трубки, изоляционные оболочки электропроводов и пленки, широко применяемые в качестве упаковочного материала, для изготовления покрытий, перегородок, в сельском хозяйстве и т.д. При помощи литья под давлением или выдувания получают различную тару (бутылки, ведра и т.п.). Благодаря прекрасным диэлектрическим свойствам полиэтилен применяется для изоляции электрических кабелей в телевидении, радиолокации и многопроводной телефонной связи.

Полиэтилен хорошо сваривается. Пропуская струю сжатого воздуха с взвешенными в ней частицами полимера через воздушно-ацетиленовое пламя и направляя эту струю на металлические изделия, можно покрыть их сплошным защитным слоем (метод газопламенного напыления). Существенным недостатком полиэтилена является его быстрое старение, которое, однако, можно резко замедлить при введении в полимер противостарителей (фенолы, амины, газовая сажа).

Задание II группы. Изучите строение, свойства и получение  полипропилена. Напишите в тетрадях реакцию полимеризации полипропилена. Чем отличается и в чем сходство полипропилена  с  полиэтиленом? Можно ли  этилену присоединить пропилен? Как этот процесс называется? Напишите эту реакцию в тетрадях. 
ПОЛИПРОПИЛЕН.
Получают полимеризацией пропилена. Полимеризация пропилена осуществляется в условиях, близких к тем, которые применяются при получении полиэтилена низкого давления. При этом образуется стереорегулярный (изотактический) полипропилен. Этот полимер легко кристаллизуется и обладает высокой температурой плавления (175° С). Кристаллический полипропилен – наиболее легкий из всех известных жестких полимеров (относительная плотность 0,9); он отличается высокой прочностью на разрыв и твердостью. Благодаря кристаллической структуре стереорегулярный полипропилен сохраняет форму и хорошие механические свойства вплоть до температуры плавления и может поэтому подвергаться обычной стерилизации. По прочности полипропилен превосходит полиэтилен, но уступает ему по морозостойкости (температура хрупкости от -5 до-15° С). Однако этот недостаток устраняется путем введения в макромолекулу изотактического полипропилена звеньев этилена (например, при сополимеризации пропилена с этиленом). Пример. Схема сополимеризации этилена с пропиленом:
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Стереорегулярный полипропилен обладает такими же диэлектическими свойствами, как и полиэтилен, но более химически устойчив при повышенных температурах. При помощи тех же методов, которые используются при переработке полиэтилена, из полипропилена изготовляют трубы для горячих жидкостей, прозрачные пленки с низкой проницаемостью для жидкостей и газов, бутылки и различные сосуды для химической промышленности. Полипропилен является экологически чистым материалом. За столь ценные свойства он получил титул "короля пластмасс". При сополимеризации пропилена с этиленом получают некристаллизующиеся сополимеры, которые проявляют свойства каучука, отличающегося повышенной химической стойкостью и сопротивлением старению. При использовании катализаторов получается стереорегулярный полимер. 
Свойства полипропилена похожи на полиэтилен, однако он имеет более высокую температуру размягчения. Его используют для изготовления плёнок, тру, деталей машин, химического оборудования, канатов.
 Задание III группы. Изучите строение и свойства поливинилхлорида и политетрафторэтилена. В чем они сходны и чем отличаются? Где они используется?
ПОЛИВИНИЛХЛОРИД и ПОЛИТЕТРАФТОРЭТИЛЕН.

Галогенпроизводные алкенов образуют очень ценные полимеры – поливинилхлорид (ПВХ) п С Н2 = С Н СI → ( - С Н2 - С Н - )п 
                                                             I
                                                             СI
и политетрафторэтилен (тефлон) п СF2 = С F2 → ( - С F2 - С F2 -)п. 
 Эти линейные полимеры отличает исключительная химическая устойчивость. Поливинилхлорид используют для изготовления изоляции электропроводов и изоленты. Полимеризация тетрафторэтилена проводится обычно водно-эмульсионным способом при 70-80° С и давлении 40-100 атм в присутствии инициаторов.

Вследствие симметричного линейного строения политетрафторэтилен

...-CF2-CF2-CF2-CF2-CF2-CF2-..., или (-CF2-CF2-)n, или (-CF2-)2n 

имеет кристаллическую структуру и высокую температуру плавления (320-327°С). Суммарный дипольный момент полимера равен 0, поэтому тефлон является прекрасным диэлектриком. Температурный интервал эксплуатации очень велик: от -190° С до +300° С. При этом полимер отличается высокой химической стойкостью. Для переработки тефлона в изделия применяется метод холодного прессования порошкообразного полимера в цилиндрические заготовки, которые затем подвергаются механической обработке на токарных станках. Тефлон используется в химическом машиностроении для изготовления пластин, кранов, вентилей, клапанов и т.д., применяемых при высокой температуре в среде концентрированных минеральных кислот. Высокое сопротивление износу и низкий коэффициент трения сделали тефлон незаменимым материалом для производства подшипников, работающих в агрессивных средах или в контакте со сжиженными газами (кислород, водород и т.п.) и не требующих смазки. Тефлон более устойчив, чем платина и золото, он выдерживает температуру до 260 градусов, не горит. Отличный диэлектрик, имеет очень низкий коэффициент трения.  Из него изготавливают детали химических аппаратов, втулки, шайбы, детали машин, используется в медицине.
	Фронтальная работа учащихся

Работа в группах  

Работа в учебнике стр.95.

Работа в тетради индивидуальная (запись реакцию полимеризацию) 

Работа фронтальная Диалог с учителем.

Записать в тетрадь определения (работа индивидуальная)

 Фронтальная работа.

Запись в тетрадь

Индивидуальная работа с информационной таблицей.

	Физминутка
	
	Выполнение упражнений



	5. Этап закрепления нового материала
	Выполнение тестирования по вариантам

1 вариант

1. Мономер для производства поливинилхлорида получают по реакции

   1) этин + НСl                   3) этан + НCl 


   2) этен + KCl                   4) хлорэтан + KCl       

2. В реакцию полимеризации вступает

1) этанол                           3) этановая кислота

2) пропан                          4) пропен

3. В полиэтилене высокого давления  с молярной массой макромолекулы, равной 28000г/моль, степень полимеризации мономера составляет

1) 28                             3) 280

2) 100                           4) 1000

4. В реакцию поликонденсации вступают вещества в наборе

1) C2H5OH и C6H5OH                    3) CH3COOH и CH3OH

2) C6H5OH и HCOH                      4) C6H5OH и NaOH
5. Масса макромолекулы – продукта реакции полимеризации по отношению к общей массе образовавших ее молекул

1) больше                      3) меньше

2) равна                         4) не знаю

6. Соединение хлоропрен – мономер для производства синтетического каучука – имеет систематическое название

1) 1,4 – дихлорбутен -2                  3) 1- хлорбутадиен -1,2

2) 2-хлорбутен-1                             4) 2- хлорбутадиен -1,3

7. Масса макромолекулы – продукта реакции поликонденсации по отношению к общей массе образовавших ее молекул

1) больше                      3) меньше

2) равна                         4) не знаю

8. Какой из компонентов входит в состав пластмасс

1) катализатор                          3) стабилизатор

2) индикатор                            4) карбоновая кислота

9. В схеме промышленных процессов

                    1                            2                                               3

Глюкоза            этанол        бутадиен -1,3          каучук 

этапы 2 и 3 разработаны русским ученым

1) Зининым Н.Н.                         3) Лебедевым С.В.

2) Кучеровым М.Г.                      4) Марковниковым В.В.

2 вариант

1. Натуральный каучук имеет структуру

    1) изогнутую                              3) клубкообразную

    2) разветвленную                       4) пространственную 

2. Полимер с элементарным звеном С5Н10
   1) 3-метилбутен                      3) 2– метилбутадиен-1,3     

   2)  3 – метилбутан                   4) 2 – метилбутан

3. Мономер для производства полипропилена получают по реакции

   1) этин + НСl                        3) пропан + НCl 


   2) пропен + KCl                   4) пропин + Н2
4.  Не является природным полимером

1) крахмал                              3) полибутадиен

2) целлюлоза                          4) полиизопрен

5. В полиэтилене низкого давления  с молярной массой макромолекулы, равной 45000г/моль, степень полимеризации мономера составляет

1) 45                             3) 450

2) 100                           4) 1000

6. Для промышленного синтеза фенолформальдегидной смолы следует взять реагенты набора

1) C6H6 и    HCOH                          3) C6H5OH и HCOH
2) C6H6 и СH3СООН                      4) C2H5OH и СH3СООН

7. Соединение изопрен – мономер для синтеза натурального каучука – имеет систематическое название

1) 3 – метилбутадиен  -1,2                  3) 3- метилбутен -1

2) 2-  метилбутадиен  -1,3                   4) 2- метилбутен -2

8. Какой из полимеров относиться к термореактивным

1) полиэтилен                                                 3) поливинилхлорид

2) фенолформальдегидная смола                  4) полистирол

9. В схеме промышленных процессов

   пропен     1     пропанол  2     пропен    3     хлорпропан
этапы 1 и 3 разработаны русским ученым

1) Зининым Н.Н.                         3) Лебедевым С.В.

2) Кучеровым М.Г.                      4) Марковниковым В.В.
	Выполнение тестирования по вариантам в тетрадях. 



	6.Этап инструктажа
	Прочитать  §12,

Почему синтетические полимеры называют «бессмертными жителями» Земли?
Составить кроссворд по теме «Полимеры»

(10-20 слов)


	Индивидуальная и творческая работа учащихся. Частично- поисковый метод.

	7.Рефлексия.
	Оценку поставьте в графе “самооценка”:
а) все понял, могу этот материал объяснить другому (5 баллов)
б) я сам все понял, но объяснить другому не берусь (4 балла)
в) для полного понимания мне нужно повторить тему (3 балла)
г) я ничего не понял (2 балла).

Подсчитай баллы, полученные на уроке.
Поставь себе оценку.


	Индивидуальная, фронтальная работа. 


